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المولداتبعدثمنا  الأغلىوالكهربائيالنظامعناصرأهممنالمحولاتتعد.

الانتقائيةوالموثوقيةوالدقةمنقدرعلىيكونأنالمحولاتحمايةنظامعلىيتوجب.

رغيالتشغيلحالاتوالخارجيةوالداخليةالأعطالمنالمحولاتيحميأنالحمايةنظامعلىيجب

.النظامية

للمحولةويالثانالتوتروالأوليالتوترطرفيعلىالآليالقاطعتشغيلالمحولةحمايةؤمنتأنيجب.

نواقلوكابلاتمنفيهابماحمايتهاالمطلوبالمنطقةهيالقاطعينبينالمحصورةالمنطقةتعتبر

.مختلفة

فيكبةالمرالمختلفةللمحولاتتستعملالتيالحماياتأنواعالوطنيةالنظموالعالميةالنظمتحدد

.الكهربائيةالشبكات

المراقبةوالتشغيللعناصرمختلفةإشاراتإعطاءالحمايةنظامعلىيجب.

مبادئ عامة



3Dr.Fouad SALHA

الالأعطعنوالحمولةزيادةعنالناتجةالتيارزيادةضدالمحولةلحمايةمخططالدارةالتاليالشكليبين

:المتناظرةغيروالمتناظرةالخارجية

(زمنيتأخيرمعتيارزيادةحماية)الحمولةزيادةمنالحمايةتؤمن2-1الحاكمة

معرالتيازيادةتترافقلمإذاالتشغيلمنعمعالمتناظرةالقصرتياراتضدالحمايةتشكل8-5-4-3الحاكمة

.(للتوتربانخفاضيترافقماعادةالقصرحدوث)التوترانخفاض

المتناظرةغيرالخارجيةالأعطالضدالحمايةتؤمن8الزمنحاكمةطريقعن7المرشحو6الحاكمة.

حماية المحولات الكهربائية

حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائيفيحماية المحولات الكهربائية ثنائية الملفات  من زيادة التيار 
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اضانخفحاكمةبدونالخارجيةالأعطالضدالمحولةلحمايةالمبسطةالكهربائيةالدارةالتاليالشكليبين

.توتر

التيالمتناظرةالثلاثيةالدارةقصرتياراتمنالحماية2الزمنحاكمةو1التيارحاكمةتؤمن

.المحولةخارجتحدث

للمحولةالآليالقاطعلفصلالأمرالحمايةتعطي.

القيادةصالةفيالتشغيلعناصرإلىإشارةالحمايةترسل

Sالإشارةحاكمةطريقعن

حماية المحولات الكهربائية

في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائيحماية المحولات الكهربائية ثنائية الملفات  من زيادة التيار 

الخارجيةالدارة الكهربائية المبسطة لحماية المحولات ضد الأعطال 
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القصرحالاتبينالتمييزيمكنبذلك3التوترحاكمةبواسطةإقفالباستعمالللدارةتحسينا  التاليالشكليبين

.المحولةعلىالحملزيادةحالاتو

حماية المحولات الكهربائية

الدارة الكهربائية المبسطة لحماية المحولات ضد الأعطال الخارجية مع حاكمة التوتر

في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائيحماية المحولات الكهربائية ثنائية الملفات  من زيادة التيار 
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يجبةالخاصالحالاتبعضوجودمعللمولداتمشابهبشكلالمحولاتفيالتفاضليةالحمايةتنفذ

:الاعتباربعينتؤخذأن

.المحميةالمنطقةطرفيعلىأيالمحولةطرفيعلىالتياراتتساويعدم1.

.المحولةطرفيعلىالتياراتبينالصفحةفيفرقوجود2.

التيارمةقيأضعافستةإلىتصلقدللمحولةالمغنطةتيارقيمةفيكبيرارتفاعظهورإمكانية3.

.النظامي

.المستعملةالتيارمحولاتتماثلعدمبسببالتوازنعدمتيارات4.

حماية المحولات الكهربائية

حماية المحولات الكهربائية من زيادة التيار في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائي

الحماية التفاضلية

الأعطال داخل المحولة حماية المحولات الكهربائية ثنائية الملفات  من 
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:ةالمحميالمحولةطرفيعلىالتياراتتوازنمسألة1.

العملحالةفيمتساويةIs1,Is2التياراتتكونأنيجب

تياراتبالتاليمتساويةغيرIp1,Ip2لكنالنظامي

.متساويةغيرالقياسمحولاتثانوي

فيالأطوارمنواحدلطورتياراتتوازنإنجازيتم)

خاصةذاتيةمحولةربططريقعنالتفاضليةالحماية

(التياراتهذهبينالتوازنلتأمين

حماية المحولات الكهربائية

حماية المحولات الكهربائية من زيادة التيار في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائي

الحماية التفاضلية

حماية المحولات الكهربائية ثنائية الملفات  من الأعطال داخل المحولة 
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:المحولةطرفيعلىالتياراتبينالصفحةفيفرقوجود2.

لوصطرقاختلافعندالمحميالمحولتياراتفيالصفحةفرقيظهر

(نجميمثلثيأومثلثينجمي)الثانويوالأوليملفات

حاكماتفيسيمر(مضاعفاتهاأودرجة30)هذاالصفحةفرقبسبب

.محددةقيمذاتتياراتالمستخدمةالتفاضليةللحمايةالتيار

معاكسبشكلللتيارالقياسمحولاتبربطالصفحةفرقتعويضيتم

جميالنالوصلعنعوضا  أيالمحميةالمحولةملفاتتوصيللطريقة

العكسومثلثيبشكلالقياسمحولاتنصلالمحميالمحوللأولي

.الشكلفيكمابالعكس

حماية المحولات الكهربائية

حماية المحولات الكهربائية من زيادة التيار في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائي

الحماية التفاضلية

حماية المحولات الكهربائية ثنائية الملفات  من الأعطال داخل المحولة 

مثلثي

نجمي
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مىتسالتيوالحمايةمنالنوعبهذاتمددبخزانالمجهزةوالزيتفيالمغمورةالمحولاتجميعتزود

.BUCHHOLZبوخلزحماية

منعطلأيلأنللمحولةالحافظالجسمداخلالأعطالمننوعأيظهورحالةفيالحمايةهذهتعمل

زللعالمستعملالزيتضمنالكهربائيالقوستشكلبسببللغازاتانطلاقيرافقهالنوعهذا

.المحولة

التمددخزانوالمحولةجسمبينيصلالذيالأنبوبعلىبوخلزحاكمةتركب.

حماية المحولات الكهربائية

بوخلز-حماية المحولات الكهربائية باستعمال  الحاكمات الغازية حماية المحولات الكهربائية من زيادة التيار في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائي
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حماية المحولات الكهربائية

بوخلز-حماية المحولات الكهربائية باستعمال  الحاكمات الغازية حماية المحولات الكهربائية من زيادة التيار في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائي
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حماية المحولات الكهربائية

بوخلز-حماية المحولات الكهربائية باستعمال  الحاكمات الغازية حماية المحولات الكهربائية من زيادة التيار في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائي

صفيحةمعكةمتحرعتلةقضيبوالزئبقمنتماسينعلىيحويزجاجيأنبوبينوسفليةفواشةوعلويةفواشةمنيتكون

محورهاحولتدورأنفواشةلكليمكنومستوية

قبل الوصل 
بعد الوصل 
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حماية المحولات الكهربائية

بوخلز-حماية المحولات الكهربائية باستعمال  الحاكمات الغازية حماية المحولات الكهربائية من زيادة التيار في حالة القصر أو زيادة الحمل الكهربائي

الدارة الكهربائية للحماية الغازية

للمحولاتالغازيةبالحاكمةالحمايةلدارةالكهربائيالمخططالشكليبين.

وذاتقليلةعبرهاالمنطلقةالغازكميةكانتإذاالمفتوحالعلويالتماسفتغلق1الغازيةالحاكمةتتحرض

.القيادةصالةإلىإشارةوتعطيصغيرةسرعة

السفليالتماسفتغلق1الغازيةالحاكمةتتحرضعاليةسرعةذاتوكبيرةالمنطلقةالغازكميةكانتإذا

.تماساتهاتغلقالتي2المساعدةالحاكمةإلى00المبدلةوSالإشارةحاكمةإلىالأمرفتعطيالمفتوح

المحميةالمحولةجانبيعلىالآليةالقواطعإلىالفتحأوامرتعطي.

المفتاحيستخدمBيدويا  المساعدةللحاكمةالذاتيالتهييجلإزالة.

وضعيةمنبدلا  الإشارةوضعيةإلىللانتقال00المبدلةتستخدم

2المساعدةللحاكمةالتهييج
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يجب ألا تعمل الحماية عند ظهور تيار الاندفاع 

: المغناطيسي لهذا يؤخذ تيار إقلاع الحماية

إلىبةنسالقصرتيارتغيراتكذلكو(زمنيتأخيربدونتعمل)التياربتقطيعالحمايةدارةالشكليبينl

.الحمايةتركيبمكانحتىوالعطلنقطةمنالمسافة

اقلاعارتياختياريتمالمحميةالمنطقةخارجعطلحدوثعندانتقائيبشكلالتيارتقطيعحمايةتعمللكي

.مثلا  Kكالنقطة–المحميةللمنطقةنقطةأقربفيالناتجالعطلتيارقيمةمنأكبربقيمةالحماية

التياربتقطيعالحمايةتغطيهالاميتةمنطقةهناكأنالشكليبين

والغازيةالحمايةفإنالمنطقةهذهفيالعطلحدوثعندو

.المطلوبةالحمايةتؤمنسوفالزمنيةالتيارزيادةحماية

:الحمايةإقلاعتياريحسب
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الحماية ضد تيارات القصر الأحادية
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نقطةتكونالتيوالكبيرةالأحاديةالقصرتياراتذاتالشبكاتفيتعملالتيالكهربائيةالمحولاتتزود

.للتيارالصفريةالمركبةزيادةضدبحماية،للأرضمربوطةفيهاالحيادي

دارةركبتو.الصفريةالمتناظرةالمركبةمرشحةباستخدامكهربائيةلمحولةالأحاديةالقصردارةالشكليبين

.الأكبرالأحاديةالقصرتياراتذيالتغذيةطرفباتجاهعادةالحماية

الأكبرالأحاديالقصرتيارذيالمحولةطرفعلىالأحاديالعطللتيارالصفريةالمركبةحمايةتركب.
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رةكبيأحاديةتياراتذاتشبكةإلىالمربوطةالمحولةجسمإلىتماسمعأحاديةأعطالحدوثعندتستخدم

Massالمحولةجسممعالتماسحمايةتسمىحمايةنسبيا ، Cuve.تأريضدارةعلىالحمايةهذهتركبو

:الشكليبينكماالمحولةجسم
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نظام الحماية الكامل للمحولة 
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4عناستطاعتهاتزيدالتيالكهربائيةللمحولاتالمستعملةالكاملةالحمايةدارةالشكلبينيMVAلديناحيث:

oالحمولةزيادةمنالحمايةتؤمن2-1الحاكمات.

oالمتناظرةالخارجيةالقصرتياراتضدالحمايةتؤمن5-4–3الحاكمات.

oالخارجيالمتناظرغيرالقصرتيارمنللحمايةتستعملالعكسيةالمركبةمرشحةمع8-7الحاكمات.

oفيالأحاديةالأعطالمنللوقايةتستعملوللتيارالصفريةالمركبةضدالحمايةتشكل10-9الحاكمات

.للمحولةالعاليالتوترطرف

oالطوليةالتفاضليةالحمايةتؤمن13-12-11الحاكمات.

oتشكلعندالقصرتياراتومنالحرارةزيادةمنالوقايةتؤمنالمساعدةالحاكمةو14الغازيةالحاكمة

.المحولةداخلغازات

oإشارةحاكماتعلىالدارةتحتويSالحمايةتجريبجهازعلىوBI
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نظام الحماية الكامل للمحولة 
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